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 ϣЯϛЂϒ ЩзϠ 

пЮмцϜ ϣуЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧУЮϜ ЙϠϝЃЮϜ СЋЯЮ 

ЬмцϜ сЂϜϼϹЮϜ ЭЋУЯЮ 

̷̸̹̻-̷̸̹̼ 

анЯЛЯЮ сзУЮϜ йуϮнϧЮϜ 

ϣГЂнϧгЮϜ ϣЯϲϽгЯЮ ϣЪϽϧЇгЮϜ ϣузУЮϜ ϣзϯЯЮϜ 
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Ѐ̸   ) ϣвыК ЙЎ м ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϼϝϡЛЮϜ ев ЭЫЮ ̯ϝугЯК ϣϳуϳЋЮϜ ϣϠϝϮшϜ Ͻϧ϶Ϝ :ã : ϝлЮ ЭϠϝЧгЮϜ ЙϠϽгЮϜ сТ (  

̸-: ск ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ сТ ϣуϡуЪϽϧЮϜ ϢϹϲнЮϜ 

            еϚϝЫЮϜ                            ϭуЃзЮϜ                        ϤϝϡзЮϜ                   ϣуЯϷЮϜ 

-̹ : нк ϝтыϷЮϜ ϼϹЋв дϒ ϣтнЯϷЮϜ ϣтϽЗзЮϜ ϼϽЧϦ 

       ϣуϳЮϜ ϝтыϷЮϜ                         ϣЪϽϡЮϜ ̭ϝв              ϣуϳЮϜ ϽуО ϝтыϷЮϜ          еуЯУЮϜ 

-̺ нк ϸϜнв ев ϬϽϷт ϝвм  Э϶Ϲт ϝв сТ бЫϳϧт ϣуЯϷЮϜ ̭ϜϿϮϒ ев : 

             ϣуЯϷЮϜ ̭ϝЇО              рмнзЮϜ ̭ϝЇПЮϜ               ϣуЯϷЮϜ ϼϜϹϮ                ϣувϾыϠмϹжъϜ ϣЫϡЇЮϜ 

-̻ ϦϝϡзЮϜ ϣуЯϷЮϜ ϿугϧϦ ϸнϮнϠ ϣужϜнуϳЮϜ ϣуЯϷЮϜ еК ϣу 

             ϣуЯϷЮϜ ̭ϝЇО          рмнзЮϜ ̭ϝЇПЮϜ                       ϣуЯϷЮϜ ϼϜϹϮ            ϣувϾыϠмϹжъϜ ϣЫϡЇЮϜ 

-̼  :нк ϝллϮнтм ϣуЯϷЯЮ ϣтнуϳЮϜ ϣГЇжцϜ ЙугϮ БϡЏт рϻЮϜ ϣуЯϷЮϜ сТ бЫϳϧЮϜ ϿЪϽв 

                 ϣуЯϷЮϜ ̭ϝЇО              рмнзЮϜ ̭ϝЇПЮϜ              ϣуЯϷЮϜ ϼϜϹϮ               ϢϜнзЮϜ 

-̽ ск ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜнгЮϜм ̭ϝгЮϜ етϿϷϧϠ анЧϦ сϧЮϜ  ϣтнЯϷЮϜ ϣуЏЛЮϜ : 

     ЃуЯЮϜ         ϤϝвнЂн         сϮнЮнϮ аϝЃϮϜ                  рϿЪϽгЮϜ бЃϯЮϜ         ϤϜнϯУЮϜ 

-̾ м ϝтыϷЮϜ сгϳт: ϝлуЮϖм ϝлзв ϸϜнгЮϜ ϣЪϽϲ БϡЏт 

                   рнЯϷЮϜ ̭ϝЇПЮϜ            анЂнЃуЯЮϜ                          рмнзЮϜ ̭ϝЇПЮϜ    ϾнЯуЯЃЮϜ 

-̿   : ск ϣуЯϷЮϜ сТ ϣЦϝГЮϜ ϹуЮнϦ ϤϝГϳв 

            пϮнЮнϮ аϝЃϮϒ                ϤϝвнЂнЃуЯЮϜ                    ϝтϼϹжнЪнϧугЮϜ            ϤϜнϯУЮϜ 

-̀ : сТ ϣуЯϷЮϜ ев ϣзЃгЮϜ ̭ϜϿϮцϜм ϤыЏУЮϜм ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜнгЮϜ ϥϧУϦ сϧЮϜ ϣгЎϝлЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ϹϮнϦ 

      ̭ϜϽЏϷЮϜ ϤϜϹуϧЂыϡЮϜ               ϤϝвнЂнϡтϽЮϜ                      ϤϝвнЂнЃуЯЮϜ       ЭуТмϼнЯЫЮϜ 

̸̷-  ϣуϦϝϡзЮϜ ϝтыϷЯЮ бКϹЮϜм ϣтϝгϳЮϜ ϽТнт еуϧвм СуϫЪ ϟуЪϽϦ : 

                 ϣуЯϷЮϜ ϼϜϹϮ                      аϾыϠнϧуЃЮϜ                      ϣуЯϷЮϜ ̭ϝЇО     ϤϝвнЂнЃуЯЮϜ 
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̸̸- :ϟϡЃϠ ϸϜнгЮϜ ЈϜн϶ СЯϧϷϦ 

             ϝлϦϝϛтϿϮ бϯϲ                      ϝлϦϝϛтϿϮ ЭЫІ                ϝлϦϝϛтϿϮ ϣϠыЊ      ϝлϦϝϛтϿϮ ϟуϦϽϦ Рыϧ϶Ϝ 

̸̹- ϢϹтϹІ ϸϝЛϠцϜ ϣуϪыϪ ϣЫϡІ ЭЫІ сТ ϝлϦϝϛтϿϮ ϟϦϽϧϦ Ϣϸϝв:ϣϠыЋЮϜ 

                    ϥуТϜϽϯЮϜ                   ЀϝгЮϜ                                     ϾϜмϸϼшϜ      ϥужϜϽϯЮϜ 

̸̺-  днЫЯЮ ϣуϚϝзϠ ϢϹϲнЮϜеЫгт ъ  : ϢϸϝгЮϜ ЭЋУЮ ϣТмϽЛгЮϜ ФϽГЮϝϠ ϝлзв ϽПЊϒ нк ϝв пЮϖ ϝлгуЃЧϦ 

                    ϽЋзЛЮϜ                         ϢϼϻЮϜ                          ϘϿϯЮϜ                   ϢϸϝгЮϜ 

̸̻- : ск ϢϜнзЮϜ Ьнϲ ϼмϹϦ ϣϡЮϝЂ ϣзϳІ ЭгϳϦ ϢϽуПЊ ϤϝгуЃϮ 

         ϣЦϝГЮϜ онϧЃв                   ϤϝжмϽϧЫЮшϜ                     ϤϝжмϽϦнузЮϜ                  ϤϝжнϦмϽϡЮϜ 

̸̼-уЃϮ ϤϝгЁуЮ  .̮Ϡ пгЃϦ ϢϼϻЮϜ ϢϜнж Э϶Ϝϸ ϹϮнϦ ϣзϳІ ϝлЮ 

          ϤϝжмϽϧЫЮъϜ                     ϤϝжмϽϦнУЮϜ                      ϤϝжнϦмϽϡЮϜ                  ϤϝжмϽϦнузЮϜ 

̸̽- :̮̮̮Ϡ ϤϝжмϽϦнузЮϜ ϸϹК сТ СЯϧϷϦ сϧЮϜ йЃУж ϽЋзЛЮϜ ϤϜϼϺ пгЃϦ 

            ϤϝжмϽϧЫЮшϜ                        ϽϚϝЗзЮϜ                     ϤϝжмϽϦнузЮϜ                   ϤϝжнϦмϽϡЮϜ  

Ѐ̹ ЭЪ сТ ϝугЯК   ϣϳуϳЋЮϜ ϽуО ϢϼϝϡЛЯЮ ( ϓГ϶ ) ϣгЯЪ м ϣϳуϳЋЮϜ ϢϼϝϡЛЯЮ ( ϣϳуϳЊ ) ϣгЯЪ еуЂнЧЮϜ еуϠ ϟϧЪϒ :

:сϦϓт ϝгв 

-̸   ϟЪϽϧϦ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ЙугϮ аϝЃϮϒ .  ϝтыϷЮϜ ев                                                   (......................) 

-̹    ЭϡЦ ев ЭЛУЮϝϠ ϢϸнϮнв ϥжϝЪ ϝлЯϫв ϝты϶ ев ϝтыϷЮϜ ϭϧзϦ                                       (......................) 

-̺  .  ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ м ϝтыϷЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ ϣтнЯϷЮϜ ϣтϽЗзЮϜ ϽЃУϦ                                    (......................) 

-̻   .  БЧТ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуЯϷЮϝϠ рнЯϷЮϜ ̭ϝЇПЮϜ Буϳт                                                        (......................) 

ϣЫЮϝлϧгЮϜ ϣϯЃжцϜ ЍтнЛϦ сТ ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ϣуЯϷЮϜ аϹϷϧЃϦ .        .                                  (......................) 

ϣуЯϷЮϜ ϣуЯК ЭЋϳϦ рϻЮϜ ̭ϜϻПЮϜ ев ϣЦϝГЮϜ ϝтϼϹжнЪнϧугЮϜ ЉЯϷϧЃϦ.                                (......................) 

-̾ ϾϜмϸϼшϜ ϽϷЊ  . бϯϳЮϜ ϢϽуϡЪ йϦϝϡуϡϲм еЇ϶ ЁгЯв йЮ                                       (......................) 

-̿                       ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϤъϝϯгЮϝϠ ϽϪϓϧϦ сϧЮϜ ϸϜнв ϥЯϠнЫЮϜ м ϹтϹϳЮϜ                  (......................) 

-̀ ϝгЮϜ Йв ϿϡϷЮϜ ϜϸнЊ ФнϳЃв ЭКϝУϧт                                    . ϢнЧϠ ̭                 (......................) 
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Ѐ̺ : ̯ϝугЯК ϝлϡЂϝзт ϝгϠ ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϼϝϡЛЮϜ ев ыЪ ЭгЪϒ : 

-̸  нк сЯ϶ϜϹЮϜ дϜϿϦъϜ ϣЮϝϲ сЯК ДϝУϳЮϜ ев ϣуЯϷЮϜ еЫгт рϻЮϜ ϹуϲнЮϜ рнЯϷЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ..........................  

-̹  нк ϣтϾнЯуЯЂ РϝуЮϒ сЯК рнϧϳтм сЯКц ̯ϝуЂϒϼ ϤϝϡзЮϜ нгзϠ ϱгЃт ϣуЯϷЮϜ ̭ϜϿϮϒ Ϲϲϒ.......................... 

-̺ ̭ϝзϡЮ ЙжϝЋв ϤϝвнЂнϡтϽЮϜ ϽϡϧЛϦ .......................... 

-̻ м  сЯЫулЮϜм ЁЯвцϜ ϝлзв ϣϯЃжцϜ ев ИϜнжϒ ϨыϪ дϝЃжшϜ бЃϮ сТ ϹϮнт .......................... 

-̼  ϯвϞ РϽЛϦ ϢϸϹϳв ϣУуДм рϸϕϦм ϣЋЋϷϧгЮϜ ϝтыϷЮϜ ев ϣКнг .......................... 

-̽   ϾϝлϯЮϜ днЫϦ ϣтнвϹЮϜ ϣуКмцϜ ϣЫϡІм аϹЮϜм ϟЯЧЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϢϿлϮцϜ.......................... 

       ̾ Ϣϸϝв ев ϟЪϽϧϦ ЈϜнϷЮϜ ϣУЯϧϷв ϸϜнв ϬϝзЃЮϜм ϥуТϜϽϯЮϜм ЀϝгЮϜ ̮.......................... 

       -̿  ϸϹК нк рϼϻЮϜ ϸϹЛЮϜ.......................... ϢϼϻЮϜ ϢϜнж сТ  

Ѐ̻Т : ϢϼϝϡЛЮϜ Ͻϧ϶Ϝ сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЮϜ слϡЂϝзт ϝв аϝвϒ ϝлгЦϼ ϟϧЪϜм (Ϟ) ϣКнгϯгЮϜ ев ( ϒ ) ϣКнгϯгЮϜ ϤϜϼϝϡК    ев ϝ 

 бЦϼ ϒ Ϟ 

 

).....( 

 

).....( 

 

 

-    ϣуЯϷЮϜ сТ ϣзЃгЮϜ ̭ϜϿϮъϜм ϤыЏУЮϜ ев ЉЯϷϧЮϝϠ анЧϦ 

- Ϧ  ϣуЯϷЮϜ ̭ϝЇО ϽϡК ϝлзв ЉЯϷϧЮϜ еуϳЮ ϤыЏУЮϜ етϿϷϧϠ анЧ 

-̸ сϮнЮнϮ аϝЃϮϒ 

-̹   ϤϜнϯУЮϜ 

-̺ ϤϝвнЂнϡтϽЮϜ 

-̻    ϤϝвнЂнЃуЯЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 бЦϼ ϒ Ϟ 

 

).....( 

 

).....( 

 

    

- йуϪыϪ ϣЫϡІ ЭЫІ пЯК ϝлϦϝϛтϿϮ ϟϦϽϧϦ иϸϝв . ϣϠыЋЮϜ ϢϹтϹІ ϸϝЛϠцϜ 

-  .СуЛЎ ϝлзуϠ ϝв сТ БϠϜϽϧЮϜм ϝуϚϜнЇК ϝлϦϝуϚϿϮ ϟϦϽϧϦ Ϣϸϝв 

 

-̸  ϥуТϜϽϯЮϜ 

-̹ЀϝгЮцϜ 

-̺ ϾϜмϸϼцϜ 

-̻ ХϡϚϿЮϜ 
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Ѐ̼ ̮̮̮: сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЯЮ ϝЧϡА сϦϓт ϝгв ЭЪ СзЊ: 

еуϯЃЪцϜ ϾϝО ϣЮϝЂϖ-  еуϯЃЪцϜ ФϜϽϧϲϜï -  ϟЇϷЮϜ ϤϽУзЂ-  еуϯЃЪъϜ ϽϷϡϦï  ̭ϝЏУЮϜ ШнЫв ϞϝЪϼ ЁУзϦï  ϒϹЊ

 ϹтϹϳЮϜï . ̭сЏгЮϜ ЁУзϷЮϜ бЃϮ 

              йуϚϝтϿуУЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ            йуϚϝугуЫЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ 

 

 

 

 

Ѐ̽ : ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϼϝϡЛЮϜ ев ЭЪ йуЯК ЬϹϦ рϻЮϜ сгЯЛЮϜ ϱЯГЋгЮϜ мϒ бЂъϜ еуЂнЧЮϜ еуϠ ϟϧЪϒ  : 

-̸  . ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ сТ ϣУуДнЮϜм ϟуЪϽϧЯЮ ϣуЂϝЂцϜ ϢϹϲнЮϜ                                        (.....................) 

 

-̹ ϣужϜнуϳЮϜ ϣуЯϷЮϜ сТ  ϢϜнзЮϜ сЯКϒ ϹϮнт СуϫЪ свϾыϠнϦмϽϠ бЃϮ .                              (.....................)               

 

 

-̺  ϤыЋтнϲϣужϜнуϳЮϜм ϣуϦϝϡзЮϜ ϝтыϷЮϜ ев ЭЪ сТ ϹϮнϦ бϯϳЮϜ ϢϽуПЊ ϣуϚϝЇО              (.....................) 

. ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϣКнгϯв ϝлЯ϶ϜϹϠ рнϳϦ сϧЮϜ    

    

-̻   ϣϧϠϝϪ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϝлϧϛуϡϠ ДϝУϧϲъϜ сЯК ϣуЯϷЮϜ ϢϼϹЦ.                                                 (.....................) 

 

-̼ . ϢϸϹϳв ϣУуДм рϸϕϦм ϣЋЋϷϧгЮϜ ϝтыϷЮϜ ев ϣКнгϯв                                         (.....................) 

                                             

-̽   . ЙугϮ ЭЯϷϧϦ ϤϜнзЧЮϜ м ϟуϠϝжцϜ ев ϣЫϡІ ЭЫІ сЯК ϢϽуϫЫЮϜ ϣуЇОцϜ ев ϣКнгϯв     (.....................) 

 .    аϾыϠнϧуЃЮϜ ̭ϝϮϼϒ       

                                                                                                                                                                                                                         

-̾    ϣзуЛв СϚϝДм ϣтϸϓϧЮ ϢϽТϝЏϧв ЭгЛϦ сϧЮϜ ϣϯЃжцϜ ев ϣКнгϯв.                                          (.....................) 
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مادة حية في الخلية 

اتكون من الماء بنسبة 

00% 

(-----------) 

 ХтЯ϶Ϧ ЙжЊв

Ь϶Ϝϸ дтϦмϼϠЮϜ 

ϣтЯ϶ЮϜ 

)-----------( 

 مصنع توليد الطاقة

(-------- ) 

أقتنص الطاقة الشمسية 

وأثبتها بصورة سكر 

 داخل الخلية

(-------------) 
مركز الإفراز في 

 الخلية

(-----------) 

 дϝЪв дв ϸϜмвЮϜ ЬЧжϒ

ϼ϶ϒ пЮϜ

 
ϣтЯ϶ЮϜ сТ 

)----------( 

Ϝ

Ь

Ѐ

 аϾыϠмϦт 

 

 

 .............. 

 ̿- ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϝлуТ ϿЪϽϧϦ ϢϼϻЮϜ ϿЪϽв сТ ϢϽуПЊ ϣϲϝЃв   .                                 (.....................)                            

-̀ .ϤϝжмϽϧЫЮъϜ ϝлϠ ϼмϹϦ ϢϜнзЮϝϠ ϣГуϳгЮϜ ϣЧГзгЮϜ                                              (.....................)                              

 

Ѐ̾ : ϝгуЯЂ ϝугЯК ыуЯЛϦ сϦϓт ϝгЮ ЭЯК : 

-̸ . ϝлТмϽД ϽуПϦ ев бОϽЮϜ пЯК ϣϧϠϝϪ ϣуЯ϶Ϝϸ ϣϛуϡϠ ϣуЯϷЮϜ ЕУϧϳϦ  

........................................................................................................................ 

 

-̹  .ϣтнуϳЮϜ ϝлУϚϝДнϠ аϝуЧЯЮ ϣуЯϷЮϜ йуϮнϦ пЯК ϢϜнзЮϜ  ϢϼϹЦ 

........................................................................................................................ 

 

-̺  . йϧтϔϼ аϹК ев бОϽЮϜ пЯК ̭ϜнлЮϜ ϽуϪϓϧϠ ϼнЛЇЮϜ 

........................................................................................................................ 

 

-̻   . ЁЯвϒ бКϝж ЁгЯгϠ ϥуТϜϽϯЮϜ Ͽугϧт 

........................................................................................................................ 

 Ѐ ̿:ϞнЯГгЮϜ еК ϟϮϒ бϪ ϜϹуϮ ϝлЂϼϸϜ ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝвнЂϼ: 

                                                         ̬ ϝжϒ ев 

̸   ̬ блТϽЛϦ ЭлТ ϣЊϝ϶ ϣУуДм ϝлзв ЭЫЮ ϣтнЯϷЮϜ ϤϝуЏЛЮϜм ϟуЪϜϽϧЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ев днЫϦϒ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуЯϷЮϜ ϝжϒ ̮ 
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-  бЂϼϜ  ϾϝПЮϜ бϯϲ ) еуϠ  ϝужϝуϠ ϣЦыЛЮϜï  БПЏЮϜ ϤнϡϪ ϹзК ( ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ. 
 

 

 

********************************************************************************* 

) Ѐ̀: ϣуЮϝϧЮϜ букϝУгЮϜ БϚϜϽ϶ ЭгЪϜ : (-  

 

 

 

 

 

 

 

 

********************************************************************************************************************** 

. ЍЛϡϠ ϝлЏЛϠ ϣуЃуϚϽЮϜ букϝУгЮϜ БϡϦϽϦ СуЪ ϱЎнϦ ϣуЮϝϧЮϜ букϝУгЮϜ БϚϜϽ϶ 

-̸ ϼϝЫТцϜ ϝвϹϷϧЃв БϚϜϽϷЮϜ ЭгЪϒ  . ϝлϧЂϼϸ сϧЮϜ ϤϝгЯЫЮϜм 

-̸ ϤϜϼϻЮϜ ϟуЪϽϦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЯϛЂцϜ ϥлϧжϜ ϣ 

 درجة الحرارة 

 حجم الغاز 

 ϢϸϝгЮϜ сТ ϤϜϽуПϧЮϜ 

                     сϚϝугуЪ ϽуПϦ     

 бϯϳЮϜм ЭЫЇЮϜ сТ ϢϸϝгЯЮ ϨϹϳт ϽуПϦ .............................. 

........................ 

ϢϼϻЮϜ ϟуЪϽϦ 

ϤϝжмϽϧЫЮϒ -------------- 

-------------- ϤϝжмϽϦнуж  ϣзϳЇЮϜ 

ϣзϳЇЮϜ 

----------- 

-------------- ϣжϲІЮϜ ЬϸϝЛϦв 

 

 

 

 


